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© Schwenkwerk m ft zwei separaten Zylinder-Kurbeltrieben als Antrieb. 

© Es 1st hlerbei vorgesehen, daB zur Erzielung einer gleich- 
maBigen Schwenkbewegung mit versetzt angeordneten 
Zylinder-Kurbeltrieben der Pumpendruck Qber ein Ventil 
beim Durchgang durch einen bodensertigen Totpunkl vom 
Bodenraum auf den Stangenraum der Schwenkzylinder ges- 
chattet wird. Gleichzeitig ist vorgesehen, daB der RGcklauf- 
druck vom Stangenraum auf den Bodenraum schattbar ist 
Gegebenenfails ist vorgesehen, uber ein Lastdruck- 
Sensierungs-Verfahren eine Versteilpumpe zu steuern, 
wobel der Druck von den Lastdrucken beider Schwenkzylin- 
der beeinfluBbar ist 
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Schwenkwerk mit zwei separaten 
Zylinder-Kurbeltrieben als Antrieb 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Schwenkwerk mit zwei 
separaten Zylinder-Kurbeltri eben als Antrieb, wobei 
beide Schwenkzylinder doppelt wirkend arbeiten und 
insbesondere eine einseitig herausgefiihrte Kolbenstange 
zur Bildung einer Dif f erenzkolbenanordnung besitzen und 
einen Schwenkwinkel kleiner als 360 Grad, wie'fur den 
Einsatz in Kran- und Baggeranlagen, aufweisen sowie die 
Totpunkte der Zylinder-Kurbeltriebe beztiglich des 
Schwenkzylinders zueinander versetzt angeordnet und die 
Schwenkzylinder mittels einer vorzugsweise elektro-hy- 
draulischen Ansteuerung von einer Pumpe Uber Steuer- 
elemente dosierbar betatigbar sind. 

Schwenkwerke dieser Art sind in der Lage, einen Schwenk- 
bereich von 180° und mehr zu bestreichen. Sie benotigen 
hierzu eine spezielle Auslegung der Geometrie und der 
hydraulischen Ansteuerung, wenn sie erhShte Anforderungen 
an die Gleichmafiigkeit der Schwenkgeschwindigkei t unter 
alien Lasten sowie sicheren Einlauf in die Endlagen 
gewahrleisten sollen. Bekannt sind derartige Schwenk- 
werke, bei denen die Zylinder bei Durchfahren einer 
Schwenkrichtung jeweils nur von einer Seite aus ange- 
steuert werden, beispielsweise ein Zylinder flber einen 
bestimmten Schwenkwinkelbereich vom Stangenraum her und 
der weitere Zylinder Qber einen anderen Schwenkwinkel- 
bereich vom Bodenraum her. Beide Bereiche liberdecken 
sich teilweise. 
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Dabei erfolgt die Ansteuerung entweder tiber ein Ansteuer- 
ventil fur beid Zylinder mit entsprechenden Schwarz-WeiB- 
Verteiler-Ventilen oder ein Ansteuerventil pro Zylinder, 
Die jeweils nicht aktiv beaufschlagten ZylinderrSume 
sind in der Regel durch extern ansteuerbare Ventile 
freigeschaltet, so daB sie 01 aus dem Olreservoir 
ansaugen bzw. 01 in dieses Reservoir zurilckdriicken 
konnen oder das 01 zwischen beiden Zylinderraumen 
austauschen. Die Saugfunktion laBt sich dabei natiirlich 
auch durch ein einfaches Riickschlagventil zwischen 
Zylinder und Oltank erreichen. 

Andere Schwenkwerksteuerungen wenden zusatzlich eines 
der bekannten Lastdruck-Sensierungs-Verf ahren an, bei 
dem der Lastdruck jedes Zylinders zu einem separaten 
Regelorgan, wie Verstellpumpe oder Druckwaage, zuriick- 
gefuhrt wird, das den Pumpendruck so nachfuhrt, daB er 
urn einen konstanten Betrag hoher liegt als der 
Lastdruck. Diese Steuerungen sind sehr aufwendig, 

Es sind daher auch schori Steuerungen vorgeschlagen 
worden, bei denen fur beide Zylinder ein gemeinsames 
Regelorgan verwendet wird, so daB beide Zylinder mit dem 
gleichen Systemdruck versorgt werden. Eine derartige 
Losung fuhrt zu ungleichformigen Schwenkgeschwindigkeiten, 
auch wenn die Totpunktbereiche der Zylinder, wie durch 
Freischaltung, ausgeklammert werden. 

Es hat sich gezeigt, daB der Schwenkvorgang sich mit 
derartigen Schwenkwerksteuerungen nicht geniigend 
beherrschen lSBt, insbesondere ist das Fesseln einer 
treibenden Last bei hohen Schwenkgeschwindigkeiten nicht 
gewahrleistet. AuBerdem ist das Nachsaugen von 01 in den 
freigeschalteten Zylindern nicht befriedigend moglich. 
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Nach der DE-OS 24 43 760 ist eine Anordnung -in der Art 
einer sogenannten Dampfmaschinen-Umsteuerung far ein 
Drehwerk bekannt geworden, das abweichend vom Schwenk- 
werk beliebig viele Umdrehungen hintereinander ausfflhren 
kann. Fur gattungsgemSBe Schwenkwerke sind diese be- 
kannt en Anordnungen nicht fiber tragbar, da sie filr eine 
feinfiihlige Steuerung einer Schwenkbewegung nicht ein- 
setzbar sind. Dariiber hinaus ist es bei dieser bekannten 
Ausbildung erf orderlich , eine rSumliche Baueinheit 
zwischen den auf der Drehwerkswelle angeordneten Nocken 
und den Umsteuerventilen zu schaffen. Deshalb besteht 
auch der Mangel, daB die Ventile fur den vollen 
Forderstrom ausgelegt und daher entsprechend groB sein 
miissen. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Schwenkwerk der 
.gattungsgemSBen Art mit- einer einfachen Schwenkwerk- 
steuerung zu schaffen, die die Schwenkzylinder bei alien 
Betriebszustanden hinreichend mit Di versorgt und eine 
gleichmaBige Schwenkbewegung ermoglicht sowie das 
Fesseln einer treibenden Last bei hohen Schwenk- 
geschwindigkeiten gewahrleistet . 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemafi 
dadurch, daB jeweils die Stangen-RSume der beiden 
Schwenkzylinder in den Schwenkbereichen, in denen sie 01 
aufnehmen, mit dem vollen Pumpendruck beaufschlagbar 
sind, wShrend die Blabgehenden Raume gedrosselt sind und 
zur Umschaltung der Pumpen- bzw. RacklaufdrOcke Geber 
verwendet werden, die den bodensei tigen Totpunkten der 
beiden Schwenkzylinder zugeordnet sind. 

Hierdurch wird erreicht, daB die Schwenkzylinder bei 
alien Betriebszustanden mit 01 versorgt werden und der 
Olstrom nicht gestoppt wird. Eine optimale Ausgestaltung 
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wird dadurch erreicht, daB beide Schwenkzylinder in der 
genannten Weise umschaltbar sind. 

Weiterhin wird vorgeschlagen, daB die Hydraulikversorgung 
nach dem Load-Sensing-Verf ahren erfolgt, wobei der 
Load-Druck von den Lastdrucken beider Schwenkzylinder 
beeinfluBbar ist. Es wird damit erreicht, daB ein 
aktives Durchfahren von Schwenkzylinder-Totpunkten mit 
entsprechender Umschaltung nicht zu den beffirchteten 
Lastdruckspitzen fuhrt und damit durchfuhrbar ist, auch 
wenn beide Zylinder bis in die Totpunkte mit Druck 
beaufschlagt bleiben. Selbstverstandlich sind grundsatz- 
lich Load-SensingVerf ahren, wie aus der DE-OS 34 13 866, 
bekannt . 

Um zu vermeiden, daB beide Bodenseiten der Schwenk- 
zylinder beim Einfahren in die Endlagen mit Druckol 
beaufschlagt sind und daB dadurch auf den Stangenseiten 
wegen des Druck-Ubersetzungsverhaltni sses zwischen 
Boden- und Stangenseiten und der bei schnellen Schwenk- 
bewegungen mitwirkenden Schwungmassen ein zu hoher 
Abbremsdruck erzeugt wird, ist vorgesehen, daB in den 
Teilen der Schwenkbereiche, in denen die Bodenflachen 
beider Kolben der Schwenkzylinder gemeinsam das Schwenk- 
moment erzeugen, dieses fiber Steuerelemente zur Be- 
grenzung des verfugbaren Drucks, wie zur Begrenzung des 
sensierten Lastdrucks, reduzierbar ist- 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, daB nur jeweils 
derjenige der beiden Bodenraume der Schwenkzylinder fiber 
Steuerventile mit Druck beauf schlagbar ist, dessen 
Kolbenstange weiter ausgefahren ist, wahrend der andere 
Bodenraum selbstansaugend geschaltet oder mit einem 
Ffilldruck versehen wird. 
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Um das Einlaufen in die Endlage auf der Stangenseite des 
Schwenkzylinders zu bremsen, wird vorgeschlagen, daB die 
Schwenkzylinder auf "ihrer Stangenseite mit Anorchiungen 
zur Endlagendampfung ■ versehen sind. Ferner ist hierzu 
vorgesehen, daB die Stangenraume der Schwenkzylinder 
(iber Senkbremsventile beauf schlagbar sind, wobei die 
Bremsfunktion an dem Schwenkzylinder mit dem jeweils 
selbstansaugenden Bodenraum einschaltbar ist. 

Ferner wird das Schnellschwenkverhalten unter Last 
positiv dadurch beeinfluBt, daB die BodenrSurae der 
Schwenkzylinder mit Drossel-Ruckschlagventilen fur das 
ablaufende Dl versehen sind. 

GQnstige Verhaltnisse werden bei Anwendung eines 
Lastdruck-Sensi erungs-Verf ahr ens dadurch er zi elt , daB 
jeder Schwenkzylinder liber ein zugeordnetes Proportional- 
ventil steuerbar ist, das Lastdruck-Sensi erungsanschltisse 
besitzt und daB der Mittelwert beider sensierten 
LastdrQcke dem Regelorgan als Steuergr6Be zuleitbar ist. 

Ferner ist es auch vorteilhaft, daB der niedrigere der 
beiden sensierten LastdrQcke der Schwenkzylinder als 
SteuergroBe des Regelorgans dient, sofern beide 
Schwenkzylinder aktiv geschaltet sind. Positiv wirkt 
sich auch aus, daB der hShere der beiden sensierten 
LastdrQcke der Schwenkzylinder redaziert auf einen Wert 
proportional der Ansteuerung des Proportionalventils als 
SteuergroBe des Regelorgans dient. 

In der Zeichnung ist ein AusfQhrungsbei spi el der 
Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Zwei-Zylinder- 
Schwenkwerk, 

Fig. 2 ein hydrauli sches Ansteuerschema fur ein 
Schwenkwerk, 

Fig. 3 

und 4 zwei Funktionsablaufdiagramme , 

Fig. 5 ein Schaltschema far eine elektrische An- 
steuerung der Proportionalventile. 

Die dargestellten beiden Schwenkzylinder 1 und 2 sind 
bodenseitig an einem gemeinsamen Drehpunkt 3 eines 
Widerlagers 4 befestigt. Ihre Kolbenstangen 5 und 6 sind 
an urn einen Winkel 7 versetzt angeordneten Punkten 9 und 
10 auf eiher Schwenkbuhne 8 befestigt. Beide Schwenk- 
zylinder 1 und 2 sind doppelt wirkend ausgefiihrt und 
konnen also von der Bodenraumsei te wie auch von der 
Stangenseite mi t Druckol beaufschlagt werden. Sie 
besitzen auf der Stangenseite interne Endlagendampfungen 
11, die die Schwenkgeschwindigkei t bei Annaherung an die 
Endanschlage reduzieren sollen. Dabei bestimmt der 
Schwenkzylinder 1 die eine Endlage 8, der Schwenk- 
zylinder 2 die andere Endlage 8*. Der Gesamtschwenk- 
winkel 12 entspricht den Schwenkwinkeln 13 und 14 der 
Anlenkpunkte 9 und 10 der Kolbenstangen 5 und 6. Er ist 
somit groBer als 180°. Der bodenseitige Totpunkt des 
Schwenkzylinder s 1 ist erreicht, wenn die SchwenkbQhnen- 
mitte am Punkt 15 angekommen ist. Der bodenseitige 
Totpunkt des Schwenkzylinders 2 ist entsprechend beim 
Punkt 16 der Schwenkbtihne 8 gegeben. 

Im Totpunkt 15 ist ein Geber 60 und im Totpunkt 16 ein 
Geber 61 fundamentfest angebracht. Beide Geber 60,61 
werden von einem an der Schwenkbfihne 8 angebrachten 
Nocken 62 beim Durchgang durch die jeweiligen Totpunkte 
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15 bzw. 16 betatigt. Die entsprechenden Funktionen 
werden in Zusammenhang mit der Erlauterung des Schalt- 
schemas gemafi Fig. 5 beschrieben. 

Die Sehwenkzylinder 1 und 2 werden gemSfi Ansteuerschema 
Fig. 2 bodenseitig iiber die Leitungen 17 und 18 und 
stangenraumseitig iiber die Leitungen 19 und 20 mit einem 
Hydrauliksystem verbunden. Dieses erhalt seine hydraulische 
Energie von einer Verstellpumpe 21, die 01 aus einem 
Tank 22 ansaugt und iiber Leitungen 23 und 24 zwei 
4/3-Proportionalventilen 25 und 26 zufuhrt. Diese werden 
durch elektrische Geber 60,61,63 angesteuert. Jedes 
Proportionalventil 25,26 betatigt einen Sehwenkzylinder 
1,2. In der Mi ttelstellung sind die Olzu- und -abfliisse 
gesperrt. Bei Auslenkung der Ventile nach links werden 
die Bodenseiten der Zylinder 1 und 2 Uber die Leitungen 
17 und 18 mit Druckol beaufschlagt und die Stangenseiten 
dber die Leitungen 19 und 20 mit einer Rucklauf lei tung 

27 verbunden. 

Bei der Auslenkung der Proportionalventile 25 und 26 
nach rechts werden die Zylinder 1 und 2 in umgekehrter 
Richtung mit Druck beaufschlagt. 

Ferner ermSglichen zugeordnete V2-Schwarz-WeiJJ-Ventile 

28 und 29 eine Freischaltung der Sehwenkzylinder 1,2. So 
ist beispielsweise der Sehwenkzylinder 1 bodenseitig wie 
auch stangenseitig mit der Rucklaufleitung 27 verbunden, 
wenn Ventil 28 elektrisch aktiviert wird. 

Weiterhin wird Ober Lastdruck-Sensierungsleitungen 30 
und 31 ermittelt, welcher Lastdruck auf der jeweiligen 
Druckleitung 17,18,19 oder 20 zylindersei tig am Propor- 
tionalventil 25,26 vorliegt. Dieser wird iiber ein 
Druckwechselventil 32 und die Leitung 33 auf die 
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V rstellpumpe 21 ubertragen. Diese wird damit in die 
Lage versetzt, ihre Fordermenge so nachzuregeln, dafi sie 
unabhangig vom Lastdruck in etwa konstant bleibt. Das 
bedeutet, daB der Forderstrom zu den Schwenkzylindern 1 
und 2 lastunabhangig ist und nur durch die Ansteuerung 
der Proportionalventile 25,26 bestimmt wird. 

Das Druckwechselventil 32 bewirkt, daB jeweils der 
hohere von beiden an den Ventilen 25 und 26 anstehenden 
Lastdrueken auf die Verstellpumpe 21 wirkt. Dieser wOrde 
bis zum Maximaldruck der Verstellpumpe 21 - durch das 
Ventil 34 abgesi chert - ansteigen, wenn beide Schwenk- 
zylinder 1 und 2 gleichzeitig einen Totpunkt erreichten 
bzw. wenn nur ein Zylinder mit der Druckleitung 23 bzw. 
24 in Verbindung steht und den Totpunkt erreicht. In 
diesen Fallen wiirde der Volumenstrom auf Null abgebremst 
und der Verstellpumpe 21 uber Leitung 33 eine hohe Last 
gemeldet werden, der sie mit Erhohung der Fordermenge 
und maximalem Druckanstieg begegnete. 

Dieser Druckanstieg wird bei dem Zwei-Zylinder-Schwenk- 
werk mit gegeneinander versetzt arbeitendem Schwenk- 
zylindern 1,2 vermieden, wenn beide Zylinder 1 und 2 
gleichzeitig mit Druck beaufschlagt. werden und ein 
Zylinder durch den Totpunkt lSuft sowie die Druck- 
zufQhrung in den bodensei tigen Totpunkten von der 
Stangenseite auf die Bodensei te oder umgekehrt mit Hilfe 
der Proportionalventile 25 und 26 und der Geber 60 und 
61 umgeschaltet wird. In diesem Fall wird zwar der 
Olstrom zu dem durch den Totpunkt schwenkenden Zylinder 
1 auf Null reduziert. Der Olstrom zu dem jeweils anderen 
Schwenkzylinder 2 bleibt aber voll erhalten. Der sensier- 
te Lastdruck am Schwenkzylinder 1 bzw. am Ventil 25 kann 
also nicht nennenswert tiber den am Ventil 26 anliegen- 
<len Lastdruck aus Schwenkzylinder 2 ansteigen, weil 
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beide Ventile druckseitig tiber die Leitungen 23 und 24 
mit der gleichen Druckquelle in Form der Verstellpumpe 
21 verbunden sind. 

Eine zusStzliche Moglichkeit, nur an einem Proportional- 
ventil 25 bzw. 26 sensierte Lastdruckspitzen abzubauen, 
besteht darin, "dafi das Doppelriickschlagveritil 32 durch 
ein Ventil ersetzt wird, welches den Mittelwert aus 
beiden sensierten Lastdrucken oder den kleineren von 
beiden Lastdrtfcken zur Verstellpumpe 21 weiterleitet . 
Ein zeitlich steuerbarer Abbau hoher Lastdruckspitzen 
1st natiirlich auch mit Hilfe eines Druckbegrenzungs- 
ventils 36 mSglich, welches durch ein 2/2-Wegeventil 35 
in kritischen FSllen aktiv geschaltet werden kann. 

Die Senkbremsventile 37 und 38 sollen das Einlaufen der 
Schwenkzylinder 1,2 in die stangenseitigen Endlagen 
zusatzlich zu den internen Dampfungen 11 abbremsen. Sie 
sind frei geschaltet, wenn die Bodenseiten drucklos sind. 
In diesem Fall kann das stangenseitige Dl nur uber die 
Drosseln 39 und 40 abfliefiert. 

Die bodenraumseitigen Drosseln 41 und 42 dienen der 
Begrenzung der Schwenkgeschwindigkei t unter SuBerer 
Last, wenn die Kolbenstangen 5,6 in die Schwenkzylinder 
1,2 eingeschoben werden. Die Drosseln 41,42 werden durch 
die Riickschlagventile 43,44 uberbriickt, wenn diese durch 
gleichzeitig auf den Stangenseiten (Leitungen 19,20) 
anstehenden Druck freigeschaltet werden. 

Fig. 3 zeigt den Funktionsablauf fUr das Schwenken der 
Schwenkbtthne 8 in die Lage 8 f , Schwenkrichtung gemSB 
Pfeil 45. Die Linien 46 bzw. 47 kennzeichnen die 
bodenseitigen Totpunkte der Zylinder 1 bzw. 2. Es werden 
zunSchst die StangenrSume Schwenkzylinder 1 (48) und 
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Schwenkzylinder 2 (49) bis zu den Totpunkten 46' bzw. 47 
mit Druck beaufschlagt , wahrend die Bodenraume Schwenk- 
zylinder 1 (50) und Schwenkzylinder 2 (51) mit der 
Riicklaufleitung 27 verbunden sind. In dem Totpunkt 47 
wird Schwenkzylinder 2 bodenseitig mit Druck 51 1 
beaufschlagt und stangenraumseitig 49 1 entlastet. Das 
zugehorige Senkbremsventil 38 ist durch den Druck 51 1 
entsperrt. Zur gleichen Zeit bleibt Schwenkzylinder 1 
stangensei tig mit dem Pumpendruck 48 verbunden. Der 
Olstrom wird nicht unterbrochen. 

In der Totlage 46 des Schwenkzylinders 1 wird der 
Stangenraum drucklos geschaltet, wahrend der Bodenraum 
Schwenkzylinder 2 weiterhin mit Druck 51 T beaufschlagt 
wird und den Olstrom von 'der Verstellpumpe 21 aufrecht 
erhSlt. Bodenraumdruck 50 und Stangenraumdruck 48/ des 
Schwenkzylinders 1 bleiben ab Totpunkt 46 freigeschaltet , 
indem das zugehorige Proportionalventil 25 in die 
Mittelstellung und das Schwarz-WeiB-Ventil 28 in die 
DurchfluBstellung geschaltet werden. Damit wird der 
Druck in Leitung 17 entlastet, und das Senkbremsventil 
37 schaltet in die Sperrstellung. Das stangensei tig 
ablaufende 01 wird durch die Drossel 39 gebremst 
(vergleiche 52 in Fig. 3). Die Schwenkgeschwindigkeit 
nimmt ab und wird kurz vor Erreichen der Endlage 8 1 
durch die zusStzlich im Schwenkzylinder 2 wirkende 
EndlagendSmpfung T1 (vergleiche 53 in Fig. 3) bis auf 
Null abgebremst. 

Fig. 4 zeigt analog den Ruckschwenkvorgang von der 
Endlage 8 1 zur Endlage 8, Pfeil 59- Dabei werden wieder 
beide Stangenraume in den Bereichen, in denen sie 01 
aufnehmen, mit Druck 54 und 56 beaufschlagt. Von der 
Totlage 47 des Schwenkzylinders 2 ab wird dessen 
Bodenraumdruck 57 nicht wie in Fig. 3 der Druck 50 auf 
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Null gehalten, sondern rait einera reduzierten Wert 57* 
aufgeschaltet. Dies kann beispielsweise durch Aktiv- 
schalten der Ventile 35 und 36 geschehen, sofern ein 
Lastdruck-Sensierungs-Verfahren angewendet wird. 

Diese Mafinahme bewirkt gleichzeitig auch eine Reduzierung 
des Bodendrucks 55 des Schwenkzylinders 1 vom hohen Wert 
55 1 auf den Wert 55" , der gleich dem Wert 57* ist. 
Dadurch wird erfindungsgemSfi vermieden, daB der 
Dampfungsdruck der internen EndlagendSrapfung 58 (11 in 
Fig. 1 u. 2 fur Schwenkzylinder 1) zu hoch ansteigt. 
Damit kann die SchwenkbUhne 8 bis zur Endlage auf Null 
abgebremst werden. 

Geraafi Fig. 5 ist eine elektrische Ansteuerung der beiden 
Proportionalventile 25 und 26 fur die Schwenkzylinder 1 
und 2 gezeigt. Diese werden durch einen handbedienten 
Regelschieber 63 uber Stellmagnete 64 bis 67 in die dem 
Regelschieber entsprechenden Stellungen verschoben. Die 
dazu erforderliche elektrische Energie wird von einer 
Batterie 68 geliefert. So ist beispielsweise in der 
gezeichneten Stellung eine Leitung 69 mit dem Minuspol, 
eine Leitung 70 entsprechend einer Schleif erstellung 71 
auf dem elektrischen Widerstand 72 mit einem Teil der 
positiven Batteriespannung verbunden. Dem entsprechend 
sind die Stellmagnete 65 und 67 aktiviert und lenken die 
Ventile proportional zur Stellung des Regelschiebers 63 
aus. Damit werden gemSB Fig. 2 die Bodenseiten beider 
Schwenkzylinder 1 und 2 mit DruckOl beaufschlagt . Bewegt 
man den Regelschieber 63 in die Stellung 71», so werden 
umgekehrt fiber den Widerstand 72 f die Stellmagneten 64 
und 66 mit elektrischer Energie beaufschlagt und damit 
die Stangenseite der beiden Schwenkzylinder 1 und 2 mit 
DruckSl versorgt. 
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Bewegt sich die Schwenkbiihne nun durch den bodenseitigen 
Totpunkt des Zylinders 1, so wird der Geber 60 (siehe 
Fig. 1) betStigt und aktiviert den Magneten 65 und mit 
ihm den Bodenraum des Zylinders 1. Bei weiterer Schwenk- 
bewegung wird auch der Geber 61 betatigt, so daB auch 
der Bodenraum des Zylinders 2 mit Druck beaufschlagt 
wird. Bei den Gebern 60 und 61 kann es sich sowohl urn 
digitale Umschalter als auch um einen Drehwinkelgeber 
( Analoggeber ) handeln , dessen schwenkwi nkelabhangiges 
Signal in einer nachgeschalteten Signalverarbei tung zu 
den beiden erf orderlichen Umschaltsignalen fur die 
Proportionalventile 25,26 verarbeitet wird. 

Um in diesem Fall, wie schon erlautert, die Schwenk- 
krSfte zu begrenzen, kann fiber den Umschalter 73 der 
eine Bodenraum (Zylinder 1) entlastet werden, indem das 
Ventil 25 in die Neutralstellung zurUckgef ahren und 
dafCir der Magnet 7 1 * des Ventils 28 (Fig. 2) erregt wird. 
Dieses verbindet den Zylinder 1 boden- wie auch stangen- 
seitig mit dem Rucklauf 27 und schaltet ihn somit f rei * 
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Paten tanspriiche 

1. Schwenkwerk mit zwei separaten Zylinder-Kurbeltrieben 
als Antrieb, wobei beide Schwenkzylinder doppelt 
wirkend arbeiten und insbesondere . eine einseitig 
herausgefiihrte Kolbenstange zur Bildung einer 
Differenzkolbenanordnung besitzen und einen Schwenk- 
winkel kleiner als 360 Grad, wie far den Einsatz in 
Kran- und Baggeranlagen , aufweisen sowie die 
Totpunkte der Zylinder-Kurbeltriebe beziiglich des 
Schwenkwinkels zueinander versetzt angeordnet und 
die Schwenkzylinder mittels einer vorzugsweise elek- 
tro-hydraulischen Ansteuerung von einer Pumpe Ober 
Steuerelemente dosierbar betatigbar sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils die Stangen-Raume der 
beiden Schwenkzylinder (1,2) in den Schwenkbereichen, 
in denen sie 01 aufnehmen, mit dem vollen Druck der 
Pumpe (21) beaufschlagbar sind, wahrend die 61- 
abgebenden Raume gedrosselt sind und zur Umschaltung 
der Pumpen- bzw. Rucklaufdriicke Geber (60, 61) ver- 
wendet werden, die den bodenseitigen Totpunkten der 
beiden Schwenkzylinder (1,2) zugeordnet sind. 

2. Schwenkwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hydraulikversorgung nach dem Load-Sensing- 
Verfahren erfolgt, wobei der Load-Druck von den Last- 
drucken beider Schwenkzylinder (1,2) beeinfluBbar 
ist. 

3- Schwenkwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Teil der Schwenkbereiche , in 
denen die Bodenflachen beider Kolben der Schwenk- 
zylinder (1,2) gemeinsam das Schwenkmoment erzeugen, 
dieses Qber Steuerelemente zur Begrenzung des ver- 
fQgbaren Drucks, wie zur Begrenzung des sensierten 
Lastdrucks, reduzierbar ist. 
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Schwenkwerk nach einem der Ansprfiche 1* bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB nur jewel Is derjenige 
der beiden Bodenraume der Schwenkzylinder (1,2) Qber 
Steuerventile (25 bzw. 26) mit Druck beaufschlagbar 
ist, dessen Kolbenstange (5 bzw. 6) welter aus- 
gefahren ist, wahrend der andere Bodenraum selbst- 
ansaugend geschaltet oder mit einem Fulldruck 
versehen wird. 

Schwenkwerk nach einem der Anspruche 1 bis 4,' 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkzylinder 
(1,2) auf ihrer Stangenseite mit Anordnungen (11) 
zur Endlagendampfung versehen sind. 

Schwenkwerk nach einera der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stangenraume der 
Schwenkzylinder (1,2) fiber Senkbremsventile (37,38) 
beaufschlagt sind, wobei die Bremsfunktion an dem 
Schwenkzylinder (1 bzw. 2) mit dem jeweils selbst- 
ansaugenden Bodenraum einschaltbar ist* 

Schwenkwerk nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bodenraume der 
Schwenkzylinder (1,2) mit Drossel-Riickschlagventilen 
(41,43 und 42,44) fdr das ablaufende 01 versehen 
sind. 

Schwenkwerk nach einem der AnsprCIche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Schwenkzylinder 
(1,2) fiber ein zugeordnetes Proportionalventil 
(25,26) steuerbar ist, das Lastdruck-Sensierungs- 
anschlfisse besitzt und daB der Mittelwert beider 
sensierten Lastdrflcke dem Regelorgan (21) als Steuer- 
gr6Be zuleitbar ist. 
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Schwenkwerk nach einem der Anspriiche 1 * bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daB der niedrigere der 
beiden sensierten Lastdrucke der Schwenkzylinder 
(1,2) als Steuergrofie des Regelorgans (21) dient, 
sofern beide Schwenkzylinder (1,2) aktiv geschaltet 
sind. .... 

Schwenkwerk nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der hShere der beiden 
sensierten Lastdrucke der Schwenkzylinder (1,2) 
reduziert auf einen Wert proportional der Ansteuerung 
des Proportionalventils (25 bzw. 26) als SteuergrSfie 
des Regelorgans (21) dient. 
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